
STUDER D I G I TA L E D I T I N G SYSTEEM

D E  4 0 0 5

I n 1 9 8 8 z i j n e r b i j D i v i s i e R a d i o v a n h e t N . 0 . B . d e e e r s t e 2 - t r a c k
D a s h r e c o r d e r s i n g e b r u i k g e n o m e n .

DASH s t a a t v o o r :
D i g i t a l A u d i a S t a t i o n a i r y H e a d .

E r w a s b i n n e n d e divisie a l e n i g e j a r e n e r v a r i n g o p g e d a a n met d e
d i g i t a l e D a s h m u l t i t r a c k v a n S o n y d e PCM 3 5 2 4 .

N a u i t g e b r e i d t e s t e n i s e r g e k o z e n v o o r d e d i g i t a l e D - 8 2 0 X v a n d e
fi r m a S t u d e r . E r z i j n i n m i d d e l s v i e r D a s h D - 8 2 0 X r e c o r d e r s g e k o c h t e n
e r k o m t e v e n t u e e l i n 1 9 9 0 n o g e e n e x e m p l a a r b i j .

E i n d 1 9 8 9 i s e r t e v e n s d o o r d e D i v i s i e e e n E d i t i n g s e t b e s t e l d o m m e t
b e h u l p v a n d e D 8 2 0 X m a c h i n e s d i g i t a l e m o n t a g e s t e k u n n e n maken.
z o a l s w e a l e n i g e j a r e n g e w e n d z i j n t e m a k e n met d e S o n y DAE 11 0 0 e n
d e PCM 1 6 3 0 i n A v r o R K & .

H e t g r o t e v e r s c h i l m e t d e b e s t a a n d e DAE 11 0 0 i n s t a l a t i e t e n o p z i c h t e
v a n d e n i e u w e D E 4 0 0 3 e d i t o r v a n S t u d e r i s h e t g e b r u i k maken v a n
s p o e l e n r e c o r d e r s i n p l a a t s v a n U - m a t i c v i d e o r e c o r d e r s .

D e S t u d e r D E 4 0 0 3 i s d e e e r s t e a u d i o m o n t a g e u n i t v a n S t u d e r d i e o p d e
m a r k t ,i s g e b r a c h t .
D e e d i t o r k a n w e r k e n m e t d i v e r s e d i g i t a l e m a c h i n e s .

D e v o l g e n d e machines k u n n e n w o r d e n a a n g e s l o t e n :

S t u d e r D 8 2 0 X Z - t r a c k d i g i t a a l .
S t u d e r D 8 2 0 m u l t i t r a c k d i g i t a a l .
S t u d e r A 3 2 0 Z - t r a c k a n a l o o g .
S t u d e r A 7 3 0 C D s p e l e r .
S a n y DMR ZOOO U - M a t i c .
S o n y DMR 4 0 0 0 U - M a t i c .
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H i e r v o l g t e e n k o r t e t e c h n i s c h e b e s c h r i j v i n g : o p w e l k e w i j z e d e
d i v e r s e m a c h i n e s a a n h e t E d i t i n g s y s t e e m d i e n e n t e w o r d e n a a n g e s l o t e n .

A l s e r e e n A - 8 2 0 a n a l o o g w o r d t a a n g e s l o t e n d i e n t e r e e n T L S 4 0 0 0
s y n c h r a n i z e r i n c l u s i e f i n t e r f a c e t e w o r d e n a a n g e s l o t e n .
( z i e p a g E / 1 1 4 D E 4 0 0 3 E d i t o r b o e k )

Wo r d e n e r S o n y DMR 2 0 0 0 / 4 0 0 0 a a n g e s l o t e n d i e n e n d e z e t e w o r d e n
v o o r z i e n v a n e e n T L S 4 0 0 0 M K I I s y n c h r o n i z e r i n c l u s i e f i n t e r f a c e .
Te v e n s d i e n t e r v o o r d e c o n v e r s i e e e n S o n y PCM-16350 e n e e n S t u d e r
D I F - 4 0 2 0 i n t e r f a c e t e w o r d e n a a n g e s l o t e n .
( z i e p a g E / 1 1 5 D E 4 0 0 5 E d i t o r b o e k )

Te v e n s w o r d e n e r a f h a n k e l i j k van w e l k e m a c h i n e s e r w o r d e n a a n g e s l o t e n
s p e c i a l e  R S  2 3 2  v e r b i n d i n g s k a b e l s  g e l e v e r d .

D e s y s t e e m c o n fi g u r a t i e s t a n d a a r d b e s t a a t u i t d r i e D - 8 2 0 X m a c h i n e s
( z i e fi g 1 ) .
( p a g i n a E / 1 1 5 D E 4003 E d i t o r b o e k )
Twee m a c h i n e s d i e n e n a l s P l a y e r e n e e n a l s r e c o r d e r .

D e s t u r i n g t u s s e n d e D E 4 0 0 3 e n d e D - 8 2 0 X b e s t a a t u i t e e n R 23E
v e r b i n d i n g e n d e D i g i t a l e A u d i o d a t a v e r b i n d i n g e n z i j n i n h e t AES/EBU
f o r m a a t .( D I / D O )

D e R e c o r d e r d i e n t v i a e e n T L S 4 0 0 0 M K I I s y n c h r o n i z e r t e w a r d e n
a a n g e s l o t e n .
D e z e ‘ s y n c h r o n i z e r z o r g t e r o n d e r a n d e r e v o o r , d a t d e t i j d s v e r t r a g i n g
die a a n w e z i g i s t u s s e n d e t i j d c o d e e n d e d i g i t a l e a u d i o d a t a w o r d t
g e c o m p e n s e e r d i n h e t m o n t a g e p r o c e s .
Te v e n s z o r g t h i j v o o r d e s y n c h r o n i s a t i e v a n d e r e c o r d e r met d e e d i t o r .

S y s t e e m t e c h n i s c h g e z i e n i s d e e d i t o r d e M a s t e r, z o w e l v o o r d e D i g i t a l e
A u d i a DATA ( e n d u s d e w o r d c l o c k ) a l s v o o r d e t i j d c o d e s i g n a l e n .
D e t i j d c o d e v a n d e e d i t o r w o r d t d a n o o k a a n g e s l o t e n o p d e M a s t e r T C I N
v a n d e s y n c h r a n i z e r .
D e T C OUT v a n d e r e c o r d e r w o r d t a a n g e s l o t e n o p d e S l a v e T C I N v a n d e
s y n c h r o n i z e r .
V i a e e n s p e c i a l e k a b e l w o r d e n n u d e R S 2 5 2 e n d e S y n c h r a n i z e r c o n n e c t o r
v a n d e D - 8 2 0 X r e c o r d e r a a n g e s l o t e n o p d e S l a v e control v a n d e
s y n c h r o n i z e r .
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h e d

a)
b)
c)

CPU

RAM

DMA

MPU

DSP

DSP

T.C.

b o a r d

b o a r d s ( 2 )

b o a r d

b o a r d

b o a r d

b a a r d

Gen b o a r d

…
C e n t r a l e p r o c e s s i n g u n i t ,
d e c o n t r o l e u n i t v a n d e DE4O00S
u i t g e r u s t m e t e e n 6 8 0 0 0 p r o c e s s o r .

O p s l a g v a n d e d i g i t a l e a u d i o d a t a .

E l e k t r o n i s c h e  e q u i v a l e n t
v a n d e RAM b o a r d s .

I n t e r f a c e b o a r d t u s s e n
d e CPU e n h e t k e y b o a r d .

AES/EBU i n p u t e n v e r g e l i j k i n g
v a n  i d e n t i e k e  b i t p a t r o n e n .

AES/EBU o u t p u t , f a d e r
e n  c r o s s f a d e  v e r m e n i g v u l d i g e r .

G e n e r e e r d t i j d c o d e e n z o r g t
v o o r d e s a m p l e f r e q u e n t i e .

V o e d i n g s g e d e e l t e .
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A l s d e e d i t o r s t a n d a a r d m a t i g i s a a n g e s l o t e n , k a n e r p u u r e e n k e u z e
w o r d e n g e m a a k t t u s s e n P l a y e r A e n P l a y e r B .
E e n p r o b l e e m i s d a t e r n u a l l e e n g e m o n t e e r d k a n w a r d e n m e t d e
s t a n d a a r d m e t h o d e . ( ASSEMBLE / INSERT )

I n A v r a R k & i s h e t e e n e n a n d e r o p g e l o s t d a o r h e t p l a a t s e n v a n e e n
d a a r h e t NOB ( D O T ) o n t w i k k e l d e 3 k a n a a l s d i g i t a l e m i x e r .

T i j d e n shet m a n t a g e p r a c e s k u n n e n e r n u n i e t a l l e e n n i v e a u o f
k l a n k k l e u r c o r r e c t i e s w o r d e n a a n g e b r a c h t , m a a r k u n n e n e r t e v e n s
s i g n a i e n w o r d e n b i j g e m e n g d a f k o m s t i g v a n a n d e r e b r o n n e n . ( b . v . DASH.
DAT. CD )
D e S o n y DAE 11 0 0 e n d e PCM 1650 z i j n a a n g e s l o t e n o p e e n f a d e r v a n d e
m i n i m i x . ( z i e e v t t e k e n i n g A w r o R k 4 )

D a a r d e S t u d e r E d i t o r e n d e DASH D - 8 2 0 X m a c h i n e s a l s u i t b r e i d i n g i n
d e z e l f d e r u i m t e z o u d e n komen t e s t a a n , i s e r o m h e t e e n e n a n d e r t e
v e r e e n v o u d i g e n e e n d i g i t a a l CVP i n d e 1 9 " E d i t o r k a s t a a n g e b r a c h t ,
w a a r o p d e d i v e r s e d i g i t a l e i n e n u i t g a n g e n s t e e k b a a r z i j n .
H e t s t e e k v e l d i s s a m e n g e s t e l d v o l g e n s d e AES/EBU n o r m n a m e n l i j k :

D I X l r f e m a l e c h a s s i s .
D O X l r m a l e c h a s s i s .

D i t g e l d t n u z o w e l v o o r d e i n e n u i t g a n g e n v a n d e m i n i m i x a l s v o o r d e
i n d e r u i m t e a a n w e z i g e a p p a r a t u u r .

E e n b i j k o m e n d v o o r d e e l i s n u d a t d e d i v e r s e a p p a r a t u u r fi e x i b e l k a n
w a r d e n g e c o m b i n e e r d o f e v e n t u e e l g e s c h e i d e n g e b r u i k t .

ij

( z i e fi g u u r Z o p s t e l l i n g s t e k e n i n g D E 4 0 0 5 )
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N u v o l g t e e n k o r t e u i t e e n z e t t i n g o v e r h e t v e r s c h i l t u s s e n S o n y e n
S t u d e r i n s t a l a t i e .

D e S o n y i n s t a l a t i e i s q u a s t r u c t u u r e r g c om p l e x omd a t e r m e t z o v e e l
f o r m a t e n w o r d t g e w e r k t .
D e z e f o r m a t e n z i j n s

NTSC v i d e o f o r m a a t . DMR 2000 / 4 0 0 0 U - m a t i c
PCM 1430 en DAE 11 0 0 A .

SD I F intern d i g i t a a l f o r m a a t PCM 1450 e n DAE 1100 A .

AES / EBU D I / D O f o r m a a t PCM 16350 e n M i n i m i x .

B i j d e D 8 2 0 X r e c o r d e r s e n d e D E 4 0 0 5 e d i t o r i s d i t e e n v o u d i g e r ,
omda t e r a l l e e n m a a r g e w e r k t w o r d t me t h e t AES / EBU f o r m a a t .

D o o r d e t o e g e p a s t e e d i t s t r u c t u u r v a n d e S t u d e r e d i t o r k a n N IET
d e z e l f d e m e t h o d e q u a a a n s l u i t i n g e n w o r d e n t o e g e p a s t a l s b i j d e S o n y
i n s t a l a t i e .

B i j d e S o n y DAE 1100 A i n s t a l a t i e z i j n d e U - M a t i c m a c h i n e s v i a d e PCM
1830 i n s t a l a t i e a a n g e s l o t e n o p d e M i n i m i x .
D e e d i t p u n t e n w o r d e n o p twee ma n i e r e n b e p a a l d .

a ) G r o f me t b e h u l p v a n t i j d c o d e .
( f r a m e n a u k e u r i g , 1 NTSC f r a m e i s 1 / 3 0 s e c )

b ) F i j n me t b e h u l p v a n e e n Wo r d c o u n t e r
( 1 f r a m e beva t 1470 d i g i t a l e w o o r d e n .

D e f r a m e s d i e i n h e t a u d i o m em o r y z i j n o p g e s l a g e n , w o r d e n i n weze
o n d e r v e r d e e l d i n e e n g r o o t a a n t a l v a k j e s .
D o o r e e r s t h e t t i j d c o d e f r a m e a a n t e w i j z e n e n d a a r n a m e t d e
w a r d c o u n t e r d e j u i s t e d i g i t a l e w o o r d e n a a n t e w i j z e n , k a n e e n
n a u w k e u r i g e m o n t a g e w o r d e n v e r k r e g e n .
D o o r g e b r u i k t e maken v a n d e “ w o r d c o u n t e r " i s h e t n i e t v a n b e l a n g
WELKE AUDIODATA e r i s o p g e s l a g e n i n h e t g e h e u g e n .

* HET TIJDSMOMENT IS BEPALEND VOOR HET EDITPUNT *
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D e S t u d e r e d i t o r s l a a t d e d i g i t a l e a u d i o d a t a o p i n h e t RAM g e h e u g e n .
D e d a t a i s d a a r n a v i a h e D i r e c t M e m o r y A c c e s s b o a r d v a n w e g e d e h o g e
t r a n s m i s s i e s n e l h e i d w e e r t o e g a n k e l i j k , e n w o r d t v i a d e o u t p u t F I F O
( fi r s t i n fi r s t o u t ) w e e r d o o r g e g e v e n a a n d e u i t g a n g .
D i t l a a t s t e g e b e u r d o n d e r c o n t r o l l e v a n d e CPU d i e c o k s c h a k e l d t u s s e n
h e t g e h e u g e n e n d e I n p u t s v a n h e t 4 0 0 5 s y s t e e m . ( D e D 8 2 0 X m a c h i n e s )

A l s d e m o n t a g e p u n t e n z i j n b e p a a l d ( v a n r e c o r d e r e n p l a y e r ) e n d e
R e h e a r s e f u n k t i e w o r d t g e a k t i v e e r d , i s h e t n o o d z a k e l i j k o m r e c o r d e r
t a p e d a t a t e s y n c h r o n i s e r e n m e t r e c o r d e r m e m o r y d a t a e n p l a y e r t a p e
d a t amet p l a y e r m e m o r y d a t a .
H e t g e h e u g e n i s t e n s l a t t e a l v o o r z i e n v a n z o w e l p l a y e r a l s r e c o r d e r
t a p e d a t a . Ì
O m d i t t e r e a l i s e r e n , w o r d e n o p h e t D S P - 1 b a a r d , ( h e t e v e n t d e t e c t o r
b o a r d ) i n k o m e n d eb i t w o o r d e n v a n t a p e v e r g e l e k e n m e t 1 6 i d e n t i e k e
d i g i t a l e w o o r d e n , i n e e n o p e e n v o l g e n d p a t r o o n v a n u i t h e t memory d e e l .

A l s e r 146 v a n d e z e d i g i t a l e w o o r d e n g e l i j k z i j n , w o r d e n o p h e t DSP j i
b o a r d markers g e z e t v o o r de CPU.

( e v e n t d e t e c t i o n fl a g s )

D e g e l i j k h e i d v a n d e b i t p a t r o n e n g e l d e n n i e t v o o r d e v o l l e d i g e 1 6
b i t s .
D e v e r g e l i j k i n g e n i n d e MSB z i j n z e e r s t r i k t , e c h t e r m i n d e r i n d e L S B
v a n w e g e d e e v e n t u e l e f o u t c o r r e c t i e d i e k a n o p t r e d e n t i j d e n s d e
d e t e c t i e .

Deze e v e n t d e t e c t i o n fl a g w o r d t d a o r d e CPU g e b r u i k t o m t a p e d a t a e n
g e h e u g e n d a t a vloeiend i n e l k a a r o v e r t e l a t e n g a a n .

Al5 nu a a n de playerzijde t u s s e n p l a y e r en e d i t o r e e n f a d e r w o r d t
a a n g e b r a c h t ( m i n i m i x ) o n t s t a a t h e t v o l g e n d e p r o b l e e m .
Warden e r n a h e t l a d e n v a n h e t e d i t o r g e h e u g e n m e t p l a y e r d a t a ,

d a t a , k a n e r ‘ t i j d e n s d e r e h e a r s e f u n c t i e g e e n s p r a k e z i j n v a n
g e l i j k h e i d v a n d i g i t a l e d a t a t u s s e n p l a y e r t a p e ( v i a d e M i n i m i x ) e n
p l a y e r m e m a r y . ‚
E e n a n d e r n i v e a u o f k l a n k p a t r a o n g e e f t t e n s l o t t e e e n a n d e r b i t p a t r o o n .
H e t R e d i t h e r p r o c e s s i s a l v o l d o e n d e o m N I E T g e l i j k e d i g i t a l e d a t a t e
v e r o o r z a k e n .

U i t h e t b a v e n s t a a n d e b l i j k t d u s d a t e r m e t d e S t u d e r D E 4 0 0 5 i n
t e g e n s t e l l i n g t o t d e S o n y DAE 11 0 0 A aan d e p l a y e r z i j d e GEEN m i x e r
o p g e n o m e n k a n w o r d e n .
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H e t i s e c h t e r w e l m o g e n l i j k a l s d e m i x e r w o r d t opgenomen t u s s e n d e D E
4 0 0 3 E d i t o r u i t g a n g e n d e D 8 2 0 X r e c o r d e r .
Z i e h i e r v o o r d e NOB t e k e n i n g :

B l o k s c h e m a d i g i t a l e d i t i n g A v r o - R K 6 . ( T e k . N r . A S R O O 4 5 7 )

D e d i g i t a l e d a t a v a n d e D E 4 0 0 3 E d i t o r l o o p t n u v i a d e M i n i m i x e n
w o r d t o p g e n o m e n o p d e D 8 2 0 X r e c o r d e r .
A l l e n i v e a u en k lankcorrect ies s t a a n d u s op t a p e .
H e t r e c o r d e r g e h e u g e n w o r d t g e l a d e n m e t d e z e d i g i t a l e t a p e d a t a e n i s
b i j h e t b e p a l e n v a n h e t m o n t a g e p u n t n u w e l g e l i j k a a n e l k a a r .

T o t z o v e r e e n k o r t e v e r g e l i j k i n g t u s s e n d e S o n y DAE 11 0 0 A e n d e
S t u d e r D E 4 0 0 5 d i e e s s e n t i e e l z i j n i n h e t m o n t a g e p r o c e s .
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E l e k t r o n i s c h  E d i t e n .

D e v r a a g , w a a r o m e l e k r o n i s c h m o n t e r e n i n b e p a a l d e g e v a l l e n v o o r d e l e n
b i e d t e n a a n z i e n v a n n o r m a l e m o n t a g e , ( m e t d e s c h a a r ) z a l d e m e e s t e
t e c h n i c i i n m i d d e l s w e l b e k e n d z i j n .
B i j h e t NOB, e n d a n m e t n a m e b i n n e n R a d i o , w o r d t e r t e n s l o t t e a l j a r e n
e l e k t r o n i s c h g e m o n t e e r d . ( D o e s b u r g s e s c h i j f )
A l s h e t m o n t e r e n n u e c h t e r o o k n o g m e t d i g i t a l e a u d i o a p p a r a t u u r
p l a a t s v i n d t , o n t s t a a n e r n o g e e n a a n t a l v o o r d e l e n ..
a ) H e t b r o n m a t e r i a a l w o r d t n i e t b e s c h a d i g d , w a t b e t e k e n d d a t h e t

t i j d e n s h e t g e h e l e m o n t a g e p r o c e s s g e b r u i k t k a n w o r d e n .

b ) E d i t p u n t e n k u n n e n w o r d e n v o a o r a f g e l u i s t e r d . ( R e h e a r s e )
Z e k u n n e n w o r d e n g e c o r r i g e e r d e n o f v e r a n d e r d .
Z e k u n n e n w a r d e n w e e r g e g e v e n z o n d e r t a p e . ( v a n u i t h e t g e h e u g e n )

c ) C r o s s f a d e s z i j n g e r e l a t e e r d a a n t i j d e n n i v e a u e n k u n n e n
c o n t i n u w o r d e n a a n g e p a s t t i j d e n s h e t m o n t a g e p r o c e s .

d ì N i v e a u c o r r e c t i e s ( v a n d e p l a y e r ) k u n n e n w o r d e n
a a n g e b r a c h t t i j d e n s h e t m o n t a g e p r a o c e s .

E e n v o o r w a a r d e v a n h e t e e n e n a n d e r i s w e l d a t d e t a p e s moeten z i j n
v o o r z i e n v a n t i j d c o d e , d a a r h e t g e h e l e m o n t a g e p r o c e s a f h a n g t v a n d e z e
t i j d c o d e .
A l s d e m a c h i n e i n p l a y w o r d t g e z e t v u l t h e t b e t r e f f e n d e g e h e u g e n z i c h
automat isch met a u d i o d a t a .

P l a y e r m e m o r y m e t P l a y e r d a t a .
Recaordermemaory m e t R e c o r d e r d a t a .

O p h e t moment d a t d e t o e t s E D I T w o r d t g e a k t i v e e r d , l o o p t d e m a c h i n e
n o g e e n a a n t a l s e c o n d e n d o o r o m h e t g e h e u g e n v a n a f h e t E d i t p u n t t e
l a d e n m e t d a t a .
E r i s n u o n g e v e e r z e s s e c o n d e n a a n d i g i t a l e d a t a i n h e t g e h e u g e n
a a n w e z i g .

AUDIO MEMORY
3 s e c o n d e n Z Ss e c o n d e n

E D I T PUNT

H e t e x a c t e E d i t p u n t k a n n u w o r d e n b e p a a l d d a o r h e t g e h e u g e n m e t h e t
C u e W h e e l a f t e t a s t e n e n d a a r n a n o g m a a l s d e E D I T t o e t s t e a c t i v e r e n .
D e b e s p r o k e n h a n d e l i n g e n z i j n g e l i j k v o o r z o w e l P l a y e r a l s R e c o r d e r .

p a g i n a  8 .
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